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L’expérience DVCS II

Conception et mise au point => 2007 à fin 2010

Prise de mesures de septembre à décembre 2010

Magne Magali – LPC Clermont – Ecole du détecteur  la mesure – 18/06/2011



2

L’expérience DVCS II

( Deep Virtual Compton Scattering).

2

Calorimètre
électromagnétique 

208 signaux issus 
des 

photomultiplicateurs

spectromètre

Signal de 
déclenchement 
de 1er niveau

But : Cartographier la structure interne du proton
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Si DVCS II donc DVCS I

DVCS I � expérience 2004
DVCS II � nouveau cahier des charges

� même physique 
� de la taille du calorimètre électromagnétique 

passage de 132 � 208 blocs scintillateurs + PMT
� même temps de prise de décision du niveau 1 et 2
� le temps d’acquisition des données numérisées
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L’équipe 

(6 physiciens, 2 doctorants, 4 personnels technique, + support utilisateur sur site)

France - Clermont Ferrand
LPC- UMR 6533

3 physiciens
Services techniques 

Tunisie
Université de Sousse

1 physicien

USA
Université d’Athens

1 physicienne

USA- Newport-News
Jefferson Laboratory

1 physicien
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Le site de l’accélérateur

Site du Jefferson Laboratory
L’accélérateur
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Hall A

7

Emplacement de la cible d’hydrogène et de notre calorimètre 
électromagnétique 

Spectromètres

Emplacement de l’électronique d’acquisition conçue

Référence 
humaine 

15 m
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Hall A

Notre calorimètre

208 câbles signaux



9

Calorimètre électromagnétique
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� Matrice de 208 éléments

� Localisé au pied de la cible

50 cm

40 cm

20 cm

Calorimètre

1 élément de calorimètre
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Scintillateur/Photomultiplicateur 

10

� Signaux émis: 
� Environ 20ns 
� Tension comprise 

entre 0 et - 1,2 V
� Temps de montée: 

quelques nsPhoton visible
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55 m de câble plus loin…

� Au sommet du spectromètre gauche

� Dans une « Hutte » blindée

� Réception des câbles sur des patch 
panels 
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Système acquisition et trigger 

� 13 cartes d’acquisition 
pour les 208 signaux.
� Déclenché par le trigger 

de niveau 1
� Validé par le trigger de 

niveau 2

� 1 système de prise de 
décision.
� Création des triggers de 

niveau 1 et 2

½ système acquisition et trigger
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Prise de décision et validation

pour la conservation des données numérisées

Trigger  
niveau 1

?

Attente 540 ns

?

Trigger  
niveau 2

Échantillonnage et 
stockage temporaire 

Numérisation et 
stockage en Fifo

Attente 128us

Acquisition des données brute du 
calorimètre par les cartes ARS Traitement de 16 voies analogiques

ARS4
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Trigger 

génération niveau 1 et 2 de déclenchement
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Système trigger:  génération trigger niveau 1

� Dans un FPGA  un module 
logique prend en compte les 
différents triggers possibles de 
l’expérience provenant :
� du spectromètre

� S0,S1,S2m  : scintillateurs

� Cer : détecteur  Cerenkov

� Cosmic:  scintillateurs + PMT

� Clk : horloge pour la prise de 
mesure indépendante de la 
physique(piedestaux).

Vue simplifiée du spectromètre

Vue simplifiée de la logique de niveau 1
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Système trigger: génération trigger niveau 2
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• Traitement 4 voies analogiques/carte

• De la réception des signaux à leur numérisation

Zone stable pour la numérisation
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Système trigger: génération trigger niveau 2

17 La somme de 4 voisins ( 180 cas possibles)

Le calorimètre

L’obtention du trigger de niveau 2 se fait en 540ns
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Conclusion : Retour d’expérience 

� Les obstacles:
� La brièveté de l’expérience  � réactivité, implication. 

� ( 2 mois d’installation , 3 mois prise de données) 

� Difficultés inattendues sur site .
� La détection des problèmes entre l’acquisition et 

l’électronique(software/ firmware /hardware).
� Réactivité du laboratoire d’accueil face à nos problèmes avec 

une mise à disposition de personnels.

� Les avantages: 
� amélioration de mon l’anglais  ….
� Forte implication dans l’équipe (1 électronicienne face à 6 physiciens)

� Voir d’autres méthodes de travail 
� Une vision plus personnelle des Etats-Unis 
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